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Konkurs
matematyczny
Jaromat

Zapisz sig¢ na bezptatny konkurs online dla klas 2 - 3 liceum (3
- 4 technikum) i wygraj stypendium o wartosci 5000 zt, a
takze vouchery na lekcje w ogranizowanych przez nas kursach

maturalnych. Wygrywa az potowa uczestnikow!

Zad. 1. Na rysunku 1 przedstawiony jest wykres funkcji y = f(x):

Funkcja przedstawiona na rysunku 2 jest okreslona wzorem:

A gx)=f(x)—2
B) g(x) = f(2x)

QOglx)=f(x—-2)
D)g(x) = f(x+2)
E)g(x) = f(x) +2

Odpowiedzi: 1C



-2

Zad. 2. Liczba v3—* - 9% (8—11) jest réwna:
A) 310
B) 3*
C) 32
D) 314
E) 38
Zad. 3. Dane s proste opisane rownaniami y = 3x + 4 oraz 2y — 3x + 1 = 0. Wyznacz ich
punkt przeciecia.
A) (3;5)
B)(-3;-5)

5
0(-3;-3

2
D)(-3;-3)

E)(3;-5)

Zad. 4. Kurtka przed podwyzka o 40% kosztowata 200 zt. lle kosztuje kurtka po ponownej
podwyzce o 30%?

A) 264
B) 464
C) 364
D) 324
E) 446

Zad. 5. Prosta o réwnaniu y =5(m — 1)x + 1 jest prostopadta do prostej o réwnaniu

y = —%x + 3. Stad wynika, ze:

5

A)mzz

—_2
B)m = "
C)m=>5
Dm= -2
Efm=2

Odpowiedzi: 2D, 3B, 4C, 5E



Zad. 6. Na rysunku ponizej przedstawiono wykres funkcji f(x) w dziedzinie x € (—10,10).

|
!

Miejsca zerowe funkcji g(x) = f(x — 1) to:

A) {-5,-1, 3, 7}
B) {-9,-5,-1, 3, 7, 11}
C) {-8, -4, 4, 8}
D) {-6, -3, -1, 5}
E){9,5,-1, -3, -6, -11}

Zad. 7. W trojkacie ABC, w ktérym |AC| = 6, poprowadzono wysokos¢ opuszczong
z wierzchotka C na podstawe AB. Wysoko$¢ ta dzieli podstawe na odcinki |AD| =2 i |DB| = 4.
Jaka jest wartos¢ cosinusa kata przy wierzchotku B?

a2
B) 2
02
D) V2
|

Zad. 8. Dla jakich wartoéci parametru m réwnanie —x2 + (m? — 3)x + m? — 6 = 0 ma dwa
rézne rozwigzania?

A) m € (-5, /5)

B) m € R\{0}

C) m € (—0,-V5) U (V5, o)
D) m € (—0,-V3) U (V/5, )

E) m € (—o0,-3) U (5, )

Odpowiedzi: 6A, 7C, 8C



Zad. 9. Oblicz warto$¢ wyrazenia (a + b)® — (a — b)3 — (a*® + b¥°)(a'® — b1®) — 6a?b —
b3

dlaa =17 +5V2,b=17-5V2
Poprawna odpowiedz to:

A) 7 —15V2
B) 7—5v2
C) 7+5V2
D) 74 15v2
F) 14— 15V2

Zad. 10. Dany jest okrag o sSrodku S. Poprowadzona prosta y jest styczng. Oblicz kat B wiedzgc,
ze odcinki AC i BA sg réwnej dfugosci.

A B
7
C y
A) 60,5°
B) 63,5°
C) 65,5°
D) 70,5°
F) 62,5°

Odpowiedzi: 9A, 10B



Zad. 11. Czas potowicznego rozpadu izotopu to czas, po uptywie ktérego ze 100% poczgtkowej
masy danego izotopu pozostanie 50% masy tego izotopu. Zalezno$¢ masy danego izotopu od

Czasu wyraza sie zatem wzorem:
t

INT
nem(yf

gdzie: m —masa izotopu po uptywie czasu t, m, — poczagtkowa masa izotopu (dla czasu t =
0), T — czas potowicznego rozpadu danego izotopu, t — czas, ktéry uptynat od chwili
poczatkowej. W laboratorium obserwowano rozpad pewnego izotopu, ktéry oznaczymy jako
X. Doktadnie po uptywie 14 dni oraz 26 dni od chwili poczgtkowej wyznaczano mase

rozpatrywanego izotopu. Wyznaczone masy wynosity kolejno: 3,25 g oraz 0,8125 - V2 g.
Czas potowicznego rozpadu izotopu X wynosi:

A) 16dni

B) 14 dni

C) 12 dni

D) 10 dni

E) 8dni

Zad. 12. lle musi wynosi¢ parametr k w rownaniu:
2k?x — 15x — 4k — k? = —2kx —5 + k?x

tak aby miato ono nieskoriczong liczbe rozwigzan?

A) k=3
B) k=-5
Q) k=1
D) k=2
E) k=0

Odpowiedzi: 11E, 12B



Zad. 13. Wielomian x3 + ax? + bx + c jest podzielny przez x? + 8x + 15, a przy dzieleniu
przez x + 4 daje reszte 8.

Oblicz a, b, c.

A)a=4,b=-17,c=-60
B)a=-4,b=-17,c=60
Cla=4,b=17,c=60
D)a=-4,b=-17,c=-60

E)a=4,b=17,c=-60

Zad. 14. Jedlia = log, 5, b = log, 3,c = log, 7,t0 log 45 3150="7

2a+2b+c+1
3a+b+c+1

A)

2a+2b+c+1

B) 3+b+c

3a+b+c+1
3+b+c

o)

3a+b+c+1
2a+2b+c+1

D)

3+b+c
2a+2b+c+1

E)

Zad. 15. Dany jest czworokat ABCD, w ktérym |BC| =4, |DC| =5, |AC| =6i |AD| = |BD|,
ponadto cos a wynosi 0,25. Oblicz cos 8, wiedzac, ze w ten czworokat mozna wpisac okrag.

D
A) cosf = 7;?
29
B) cosp = N,
C) cosf = V10 C

2
D) cosf = ZO;XE q
E) cosp =
A /B

Odpowiedzi: 13A, 14B, 15D



Zad. 16. W tréjkacie ABC na bokach AB i AC wyznaczono odpowiednio punkty E i F takie,
ze EF | | BC, dodatkowo wiadomo, ze odcinek EF przecina srodkowg CD w punkcie G. Ponadto,
|EG| =3i |FG| = 6.

Odcinek BC ma dtugos¢:

A) 12,5
B) 9
)15
D) 12
E) 17

Zad. 17. Jaka jest najwieksza liczba catkowita spetniajgca nieréwnos¢:

|6+ \/x2+6x+9|<|—x+5|+9

A) x=-2
B) x=-1
C) x=0
D) x=1
E) x=2

Zad. 18. Wyznacz rownanie okregu, na ktérym lezg punkty A= (4, 4),B=(-4,-2)iC=(x,y),
lezacy w IV ¢wiartce. Wektor BC ma dtugosc¢ vV50 i lezy na prostej, ktdra przecina prostg AB pod

katem «a takim, ze tg a jest rowny 1. Napisz rownania stycznych do tego okregu, prostopadtych
do prostej o réwnaniu 4x + 3y — 113 = 0.

3 29 . 3 29
Aly=_x+_iy=_x——
3 21. 3 21
Bly=_x+_iy=_x——
3 29 . 3 21
Qy=_x+iy=Tx——
29

3 21. 3
Dy= x+iy=_x——

3 19 . 3 9
E)y=1x+7|y=1x+z

Odpowiedzi: 16C, 17E, 18C



Zad. 19. W tréjkacie ABC dane sg dtugosci bokéw [AB| =7 i |AC| =5. Kat |ABAC| = a spetnia

1
warunek cos a = p

Oblicz stosunek dtugosci promienia okregu wpisanego w ten tréjkat do dtugosci promienia
okregu opisanego na tym trdjkacie.

Zad. 20. Parg rozwigzan ponizszego réwnania:
sin?x = 3sinxcosx — 1

sg miedzy innymi:

11 20
A) ——m,——m
4 4

7 11
B) —-m,—m
4 4
1 21
C) -m,——nm
4 4
9 14
D) -m,——m
4 4

17 15
E) —m,——m
4 4

Odpowiedzi: 19D, 20E



